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Abstract 



A calculus crushing apparatus includes a flexible sheath for insertion into a body cavity and an operation 
wire slidably inserted in the sheath. A basket for holding a calculus is fixed to the distal end of the operation 
wire. The basket is formed of a plurality of elastic wires. A connecting rod is connected to the proximal end 
of the operation wire. By moving the connecting rod by an operation mechanism, the operation wire slides in 
the sheath, so that the basket is projected from or retracted in the sheath. The connecting rod has a 
disconnecting portion which is weaker than the elastic wires and operation wire against tension. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Zertrummem von Kdrpersteinen 

Eine Vorrichtung zum ZertrCmmem von Kdrpersteinen 
welst eine flexible Ummantetung (1) auf, die in eIne Kdrper- 
hdhle einfuhrbar Ist, und einen Betfitigungsdraht (9), der 
gleitt>ewegnch in der Ummantelung (1) gefuhrt ist. Am dista* 
len Ende des BetStigungsdrahtes (9) ist ein Fangkorb (10) zur 
Aufnahme eines Kdrperstelns angeordnet Der Fangkorb 
(10) wlrd durchmehrere elastlsche Orfihte (11) geblldet An 
dem proximalen Ende des Betitlgungsdrahtes (9) fst eine 
Verblndungsstange (16) angebrecht. Durch Bewegung der 
Verblndungsstange (16) mittels einer Bedienungselnrich- 
tung wird der Betatlgungsdraht (9) in der Ummantelung (1) 
verschoben, so daft der Fengkorfo (10) aus der Ummantelung 
(1) herausgeschoben oder in diese hineingezogen wird. Die 
Verblndungsstange (16) weist einen Trennbereich (16a) auf, 

- der auf Zug weniger belastbar ist als die elastischen Di^hte 

f (11) und der Betatlgungsdraht (9). 
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Palentanspruche 

1. Vorrichlung zum Zertrummern von KGrperstci- 
nen, wie Nieren- und Blasensteinen oder derglei- 
Chen, in einer K6rperh6hle, 5 
mit einer flexiblen Ummantelung, die an ihrem di- 
stalen Ende ein VersteifungstciJ aufweist und in die 
Korperhdhle einfOhrbar ist, 
mit einem Betatigungsdraht, der gleitbeweglich in 
der^iimmantelung gefuhrt ist, lo 
mif dhem zusammenfaltbaren Fangkorb zum Auf- 
nehmen des Steins, wobei der Fangkorb aus mehre- 
ren elastischen Dr^hten gebildet und mit dem dista- 
len Ende des Betatigungsdrahtes verbunden ist, 
mit einem langgestreckten Verbindungsteil, das mit t5 
dem proximalen Ende des Betatigungsdrahtes ver- 
bunden ist und sich von dem proximalen Ende der 
Ummantelung nach auBen erstreckt, und 
mit einer Betfitigungseinrichtung, um den Betfiti- 
gungsdraht durch das Verbindungsteil gegenOber 20 
der Ummantelung so zu verschieben, dafi der Fang- 
korb aus der Ummantelung herausgeschoben oder 
in diese hineingezogen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daD das Verbindungsteil (16) einen 
Trennbereich (16a) aufweist, der auf Zug geringer 25 
beanspnichbar ist als die elastischen Drahte (11) 
und der Betfttigungsdraht (9). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& das Verbindungsteil (16) ein distales 
Ende, das sich auf der Seite des Betatigungsdrahtes 30 
(9) befindet, und ein proximales Ende aufweist, und 
daD der Trennbereich (iSa) in der Nahe des proxi- 
malen Endes des Verbindungsteils ausgebildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) ein distales 35 
Ende, das sich auf der Seite des Betatigungsdrahtes 
(9) befindet, und ein proximales Ende aufweist, und 
daB der Trennbereich (16^) in der Nahe des distalen 
Endes des Verbindungsteils ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Trennbereich (16a) in einem mitt- 
leren Absdinitt des Verbindungsteils (16) ausgebil- 
det ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Trennbereich (16a) durch eine 45 
Kerbe (33) gebildet ist, die in der flufieren Oberflft- 
che des Veitindungsteils (16) verlSuft 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 der Trennbereich (16a) durch eine 
Ausnehmung (72, 76) gebildet ist, die in der iiuBeren 50 
Oberfl&che des Verbindungsteils (16) ausgeformt 
ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) ein zsfindti' 
sches Hauptteil (62) und ein Befestigungsten (64) 55 
aufweist das mit dem einen Ende des Hauptfeils 
(62) verbunden ist, daB das proximale Ende des Be- 
tatigungsdrahtes (9) vom anderen Ende des Haupt- 
teils (62) in dieses eingef Ghrt und in ihm gehalten ist, 
und daB ein zwischen dem Hauptteil (62) tmd dem 60 
Befestigungsteil (64) angeordneter Verbuidungsab- 
schnitt (66) den Trennabschnitt (16a) bildet 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) ein Hauptteil 
(62) und em VerbindungsrohrstOck (74) aufweist, es 
dessen eines Ende mit inem Ende des Hauptteils 
(62) und dessen ander s Ende mit dem proximalen 
End des Betatigungsdrahtes (9) verbunden ist wo- 
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bei der Trennbereich (16a) in dem Verbindungs- 
rohrsttjck (74) ausgebildet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) ein Hauptteil 
(62) und eine AbschluBkappe (78) auifweist die mit 
einem Ende des Hauptteils (62) verbunden ist, daB 
das proximale Ende des Betatigungsdrahtes (9) zu 
einem Knoten (82) verknupft ist, und daB die Ab- 
schluBkappe (78) eine Durchgangsbohrung (80) von 
solchem Durchmesser aufweist daB der Knoten 
(82) nicht hindurchpaBt und den Knoten (82) ab- 
deckt, wenn der Betatigungsdraht (9) durch die 
Durchgangsbohrung (80) hindurchgefQhrt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen FQhrungsbereich (45), der die EinfOh- 
rung der Ummantelung (1) bis zu einem gewOnsch- 
ten Bereich leitet wobei der FQhrungsbereich (45) 
bei geschlossenem Fangkorb (10) aus dem distalen 
Ende der Ummantelung (1) herausragt 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung zur Einstellung einer derar- 
tigen Lage des Fangkorbs (10), daB der Fangkorb 
(10) geschlossen ist und der distale Endbereich des 
Fangkorbs (10) aus dem distalen Ende der Umman- 
telung (1) herausragt wobei der Ftihrungsbereich 
(45) von deni distalen Endbereich des Fangkorbs 
(10) gebildet ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Fangkorb (10) ein Anschlag- 
element (85) aufweist das an das distale Ende der 
Ummantelung (1) anschiagt wenn der Fangkorb 
(10) in die Ummantelung (1) zurflckgezogen wird, 
und daB der Fiihrungsbereich (45) einen flexiblen 
Draht (84) aufweist der von dem Anschlagelement 
(85)absteht 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Betatigungseinrichtung (18) ein 
mit dem proximalen Ende der Ummantelung (1) 
abnehmbar verbundenes Hauptteil (20) aufweist, 
eine in dem Hauptteil (20) gleitbeweglich gefflhrte 
Zahnstange (26), mehrere in dem Hauptteil (20) an- 
geordnete und mit der Zahnstange (26) kanunende 
Zahnrader (45, 51, 53) sowie ein an dem HauptteU 
(20) angeordnetes Griffteil (46), das auBerhalb des 
Hauptteils (20) zu bedienen und mit den Zahnra- 
dem verbunden ist um diese zu drehen. wobei das 
Verbindungsteil (16) in das Hauptteil (20) einge- 
fuhrt parallel zu der Zahnstange (26)geordnet und 
mit seinem proximalen Ende Idsbar mit der Zahn- 
stange (26) verbunden ist um dch mit dieser zu 
bewegen. 

Beschreibung 

Die ErHndung betrifft eine Vorrichtung zum Zer- 
tnlmmem von Kdrpersteinen, wie Nieren- und Blasen- 
steinen oder diergleichen. 

Steinbildungen in inneren Organeit etwa dem Gallen- 
gang oder der Hamblase, sind fOr einen Patienten bedn- 
tradbtigend. Vor allem gr5Bere Steine venirsachen er- 
hebiiche Schmerzea In eine Kdrperhdhle, in der sich ein 
St in gebildet hat wird daher mittels eines End skops 
eine Vorrichtung emgefOhrt die den Stein zertrQmmert 
um ihn aus dem Kdrper zu entfemen, oder ihn entfemt 
ohne ihn zu zertrflmmem. 

Eine splche Vorrichtung zum ZertrOmmem von Stei- 
nen w ist ine Ummantelung atif, di an ihrem distalen 
Ende mit einem Versteif ungsteO versehen ist und mittels 
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ernes Endoskops in eine KdrperhOhle eingefQhrt wird. Fig. 3 eine Schnittdarstellung entlangder Linie IIMII 

einen in die Ummanielung eingefiihrten Betfitigungs- in Fig. 1, 

draht und einen Fangkorb, der von mehrcrcn clasti- Fig. 4 cine Schnittdarstellung entlang der Linie IV-IV 

schen Drahten gebitdet wird und am distalen Ende des in Fig. 1, 

Betatigungsdrahtes angeordnet ist Am proximalen En- 5 Fig. 5 eine Seitenansicht des distalen Endes der Um- 

de des Betatigungsdrahtes ist eine Verbindungsstangc mantelung mit geschlossenem Fangkorb, 

angeordnet, die sich mittels eines BetStigungsabschnitts Fig, 6 in schematischer Darstellung die Einfuhrung 

hin- und herbewegen laOt, um den Fangkorb zu spreizen des distalen Endes der Ummantelung in einen Gallen- 

Oder zusammenzuziehea Wenn vom Fangkorb, der aus gang, und 

dem distalen Ende der Ummantelung herausragt, ein 10 Fig. 7 bis 9 Schnittdarstellungen der Vorrichtung in 

Stein aufgenommcn worden ist, wird der Fangkorb zum verschiedenen BetatigungszustSnden; 

ZertrOmmern des Steines mittels des Betfitigungsab- Fig. 10 und 11 Schnittdarstellungen einer ersten und 

schnitts in die Ummantelung zurUck- und zusammenge- einer zweiten Abwandlung eines Trennbereichs; 

zogen, so daB der Stein durch den Fangkorb in StOcke Fig. 12 und 13 Schnittdarstellungen einer dritten und 

zertriimmert wird. 15 einer vierten Abwandlung des Trennbereichs; 

Ist der im Fangkorb gehaltene Stein sehr hart, so Fig. 14 und 15 eine Seitenansicht und eine vergroBer- 

wirkt eine sehr groBe Zugspannung auf den Fangkorb, te perspektivische Darstellung einer fflnften Abwand- 

den Betatigungsdraht und die Verbindungsstangc, wenn lung des Trennbereichs; 

der Fangkorb in die Ummantelung zuriickgezogen wird Fig. 16 und 17 eine seitliche Teilschnittdarstellung 

Infolge der Zugbeanspruchung k6nnen daher die elasti- 20 und eine vergrdBerte perspektivische Darstellung einer 

schen Drfihte des Fangkorbs oder der Betatigungsdraht sechsten Abwandlung des Trennbereichs; 

in einem mittleren Abschnitt relBen. Wenn die elasti- Fig. 18 und 19 Schnittdarstellungen einer siebten und 

schen Drahte reiBen, wird die Wandung der KOrperhdh- einer achten Abwandlung des Trennbereichs; 

le durch die voneinander getrennten Telle beschftdigt Fig. 20 und 21 eine Abwandlung des Fangkorbs, wo- 

Wenn andererseits der Betatigungsdraht im mittleren 25 bei Rg- 20 den gedffneten Fangkorb und Fig. 21 den 

Abschnitt reifit und sich ein Stein in dem Fangkorb be- geschlossenen Fangkorb in Seitenansicht darstellt; und 

fmdet, so kdnnen der Fangkorb und ein Tell des Betfiti- Fig. 22 eine teOweise Schnittdarstellung einer Ab- 

gungsdrahtes nicht aus der KOrperhdhle herausgezogen wandlung der Ummantelung. 

werdeasondernverblelbeninihrundstelleneinemstes Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, weist die Vorrichtung 

Problem dar. 30 zum2^ertrQnnraemvonSteinen(imfolgendenaIs"Stein- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine zertrOmmerer^ bezeichnet) eine flexible Ummantelung 

Vorrichtung zum Zertrummem von K6rpersteinen so 1 auf, die etwa als enge schraubenfOrmige Wicklung 

auszubilden, daB ein AbreiBen des Fangkorbs und/oder ausgefOhrt ist Am distalen Ende der Ummantelung 1 ist 

des Betatigungsdrahtes auch dann vermieden wird, ein rohrf6rmiges Versteifungsteil 2 angeordnet, das aus 

wenn sie wahrend des Zertrflmmems eines Steines einer 35 nichtrosiendem Stahl oder dergleichen besteht, wah- 

starken Zugbeanspruchung ausgesetzt slnd. rend am proximalen Ende der Ummantelung 1 ein An- 

Zur Losung dieser Aufgabe weist die erfindungsge- schluBstttck 3 angeordnet ist Wie in Fig. 2 dargestellt, 

maBe Vorrichtung zum ZertrOmmern von Kdrperstei- weist das AnschluBstflck 3 ein mit einem FlBssigkettszu- 

nen einen mit dem distalen Ende eines Betatigungsdrah- fuhranschluB 4 versehenes erstes Bauteil 5 auf, das an 

tes verbundenen und aus mehreren elastischen Drahten 40 das proximale Ende der Ummantelung 1 angeschlossen 

gebildeten Fangkorb tmd ein mit dem proximalen Ende ist und ein zweites Bauteil 6, das mit dem Bauteil 5 

des Betatigungsdrahtes verbundenes langgestrecktes verschraubt ist Eine Durchgangsbohrung 7 erstreckt 

Verbindungsteil auf, wobei das Verbindungsteil mit ei- sich koaxia! durch die Bauteile 5 und 6. Ein in die Um- 

nem T^ennbereich versehen 1st, der auf Zug geringer mantelung I eingefOhrter flCsdgkeitsdichter Schlauch 8 

beanspruchbar ist ak die elastischen Drflhte und der 45 ist an das Bauteil 5 angeschlossen und steht mit der 

Betatigungsdraht Bohrung 7 in Verbindung. Der Schlauch 8 erstredct sich 

Wenn wahrend des Zertrflnunerns eines harten Stei- vom AnschluBstflck 3 zum distalen Ende der Ummante- 

nes auf die elastischen Drahte, den Betatigungsdraht lung 1. AndasTeiUdes AnschluBst0cks3laBtsicheine 

und das Verbindungsteil eine Starke Zugbeanspruchung (nicht dargestellte) Spritze anschlieBen, um dem 

einwirkt, wird das Verbindungsteil in einem Trennbe- 50 Schlauch 8 eine FlQssigkeit, etwa ein Kontrastmitte], 

reich getrennt, bevor die elastischen Drahte oder der zuzuf(lhren.Das proximale Ende der Ummantelung f ist 

Betltigungsdraht reiBen. Daher kann ein Reifien der in ein Aufsatzrohr 14, das sich vom Bauteil 5 weg er- 

elastischen Drfthte oder des Betatigungsdrahtes verhin- streckt, eingefflhrt und in ihm gehaltea Zusfltzlich ist 

dert werdea das proximale Ende der Ummantelung 1 durch eine Ab- 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben ss deckung 15 geschOtzt, die auBen an dem Rohr 14 ange- 

sich aus den UnteransprQchen. ordnetist 

In der nachfolgenden Beschreibung wird die Erfm- In der Ummantelung 1 ist ein Betatigungsdraht 9 

dung anhand einer Ausfflhrungsform so wie mehrerer gIeitbeweglichgefahrt,deriangeraIsdieURmianteluiig 

Abwandlungen hiervon und der Zeichnung naher erUu- 1 ist Bin Fangkorb 10, der zum Halten und 2^rtrQm- 

tert 60 mem eines Steines dient, ist am distalen Ende des Drah- 

Eszeigt: tes 9 angeordnet, also an dem Ende, an dem sich das 

Fig. 1 bis 9 eine Vorrichtung zum ZertrOmmern von Versteifungsteil 2 befindet Der Fangkorb 10 wird durch 

Stetnen gemaB emer AusfOhrungsform der Erfmdung; Verbindung mehrerer elastischer Drahte 11 an deren 

dabeizeigtimeinzelnen beiden Enden mittels geeigneter Verbindungsteile 12 

Fig. 1 eine seitlidie Teilschnittdarstellung der gesam- 65 und durch AusbOdung von Bi^estellen 13 im mittleren 

ten Vorriditung, Bereidi der Drfihte 1 1 gebildet und kann gespreizt bzw. 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Ummantelung der zusammengezogeo, also ge6ffnet bzw. geschlossen wer* 

Vorrichtung, den. 
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S^te&%S^oS^^^^^^^^^^ die Feder 4. gedrUc., so daB die Bohrungen *J 

tebnE 1 hCT erstreckt Die Stange 16 ist gleitbeweglich und 34 fluchten. Anschl.eBend wird da^ hintere Ende der 

nSBohr^S 7 Ss AnschluBstacks 3 gcfOhrt und ragt s Stange 16 in die Bohrung 34 emgefuhrt. um den abge- 

LurdemBa^ufleheraus. AnderVerbindungsstelk flachten Bereich 35 m d,e Haltebohrung 40 zu bnngen. 

Sen7erBautei!en5und6desAnschluBstQcks3istein und der Stift 37 fre.gegeben so daB der abgeflachtc 

O Wng 17 angeordnet. so daB die Bohrung 7 nossig- Bereich 35 der Stange 16 m,t dem Stift 37 m Emgr.ff 

keiScht isL DTe Stange 16 erstreckt sich durch den kommt und die Stange 16 nut dem Gn fteil 32 verbun- 

Swng 17 hbd^^^^ ofs AnschluBstOck 3 ist abnehm- ,o den wird. Dur^h Betaugung des GnfJ^jL^i^^^^ 

K,r mil Pinem Betatieunesabschnitt 18 verbunden. Wie nach uber die Verbmdungsstange 16 der Draht 9 hinund 

R^T e it. w^^^^^^^^ Hauptteil 20 und herbewegt werden. Wie in Fig. 2 ^^^^^^^^^It^^; 

r*dara?angeordnetes Griffteil 22 fOr die Handhabung ximale Ende der Stange n^t em^^^^^^^^ 

durch einc Bedienungsperson auf. Durch das Hauptteil um emen erfindungsgemkBen ^^^^""''^r*;'^'' 

M?nd das Griffteil 22 verlauft eine EinfOhrbohrung 23 ,5 bilden. GegenQber Z"8bcanspruchung .st d^^^^ 

UnHsridrtung des Teils 22. Am distalen Ende des reich 16a. der den schwachsten Abschmtt der Stange 16 

TeilsK ui^SSdal zu der Bohrung 23 ist ein Verbin- ausmacht. schwScher ais die e!ast«chen Drihte. aus de- 

dSLrinri ^Sordnet In den RiSg 24 bt eine radial nen Fangkorb 10 und BetaugungBdraht9geb.ldet smd. 

dSba« kSSraube 25 eing^raubt Das hin- Im Hauptteil 20 d« Betaugung^b^^^^^^ 18 w.e 

tere Ende des zum AnschluBstOck 3 gehOrenden Bau- 20 Fig, 3 zeigt. rechtwmklig zur Zahnstange 26 eme erste 

eils 6^st ifLn Wng 24 eingefQhrt und die Klemm- StQtzwelle 44 mittels Kugellager 42 drehbar gclagert 

£aub?i i^ftn eTngelchSt. so daB sein dimles An dem ^^'-^^^l^^^^^.^P^.^'^^ 

Ende mit einer Ausnehmung 6a in Eingrif f kommt. die m 45 angeordneU an J™ j^^eren Ende Write 

der auQeren OberflSche des hinteren Endes von Teil 6 Berhalb des Tei s 20 em Gnfft«« J» f"?*"™^ 

ausgebildet ist. und dadurch das AnschluBstOck 3 mit 25 I^'B- ^ ^eig^ «t eme zwcite Stu^eMe 

^^2,ist.wirddie.Stangel6in^dieBobru^23einge- 

We die Fig. 1. 3 und 4 zeigen, ist in der Bohrung 23 30 das Zahnrad 45. In dem Teil 20 ist eine Ausnetanung 52 

des Abschnitti 8 eine ZahLange 26 gleitbewegUch ausgebildet. d-e sjch auf der S«te der Zahne J der 

erffl(«^ An einer Seite der Zahnstonge 26. die einen im Zahnstange 26 befmdet und in die Bohrung ^ niOndei. 

SnUichen Smiin^^^^ aufweist. sind Die Welle 50 verlauft durch die Ausnehmung 5Z Em auf 

;Sch flber ihre ge«^te Lfinge ZShne 27 ausgebil- der Welle 50 

det In der den Zahnen 27 gegenOberUegenden auBcren 35 nehmung 52 angeordnet und karamt mit den Zahnen 27 

OberflSe der Zahnstang'e 26 ist. mit Ausnahme ihrer der ^tange 26. Y'-'^''^ G""^ ,fun^^ 

beiden axialen Endabschnitte. ein axial verlaufender wird die Drehung durch die Zata^^ 

FOhi^ngsschlite 28 ausgebildet In den beiden axialen «tzt und auf das Zahniad « Obem^^^ 

EndabsSnitten der Zahnstange 26 sind. koaxial zur ge 26 wird 

Bohrung 23, Durchgangsbohrungen 30 ausgebildet. die « wegt ihrerscits. Ober die Vertandun^ge IM^^^ 

ieweils mit dem Fflhrungsschlitz 28 in Verbindung ste- tatigungsdraht 9 vor und zurOck. «. 51 

hea In das Hauptteil 20 des BetaUgungsabschnitts 18 ist und53bildenemUntersetzungsgetnebe54 

eS FQhnmgs^ube 31 eing^hSiubt. die in den Die Bewegung der Zahnstange 26 wu^ durch Ae 

FflhrungsschL28derZahnstange26eingreiftundver- FOhrungssdmiube 31 gefflhr^ ^%\i^JJ^^: 

E«t. daB sich die Zahnstange 26 in der Bohrung 23 45 schfitz 28 emgreift Bewegt sich die Zahnstange 26 v^- 

diEoder aus dieser herausiitschen kann. Der hinte- warts, um den Fangkorb 10 zu ^P^aen. » nahert sid^ 

re En^abschnitt der sich vom AnschluBstOck 3 weg er- wie aus Fig. l wsichttel^ das h»tere E„de d« FO^ 

strScendenVerbindungsstangeieistindieBohrungaO rungsschUtzes 28 der Fflhrungsschraube 31. Wird 4e 

unfden FQhningsschlite 28 efaigefOhrt. und sein 4uBer- Zahnstange 26 weiter voiwarts bewegt so stoflt das 

stwEnderagta^dcmhinterenEndabschnittderZahn- so Grifftd^ 32 gegen das hintere Ende Jgs M und 

26 heraus. verhindert damit eme Weiterbewgung der Z^ange 

Am Wntcrcn Ende der Zahnstange 26 ist ein zum 26. Wild umgekehrt die Zahnstange 26 zurOckbewegt. 

Ve^lSer^ahnstange 26 dienendes GriffteU 32 den Fangkorb 10 ^saOrtea so »»Btd^^^ 

angeordnet. das sich vom Hauptteil 20 des BeUdgungs- dungsteil 12 des Fangkorte V*"*^"^ 

abLnittslBwegerstrecktKoaxialzurBohnmgSOder 55 teil 2 der U"™"?'^""^ 1 ""d r^-^?^*^^ 

Zahnstange 26 ist im GriffteU 32 eine Bohrung 34 ausge- Weiterbcwegung der ^^^^f^t^^^'^^^ 

biWet. die flber die Bohrung 30 mit dem FOhrungsschlitz wartsbewegung dw Zahnstange 26 wii^ der Fm^^ 

28 in Verbindung steht Das Ende der Verbindungssun- 10 flber den Betatigungsdraht 9 in Un>f«nt«^"8 * 

ee 16 weist einen abgeflachten Bereich 35 auf (Fig. 2) hineingezogen und gescMossen, wiemFig. 5 ^gesteBt 

und ist in die Bohrung 34 eingefOhrt Das GriffteU 32 ist 60 Der distale Endbereich des Fangfcorbs 10 ragt aus dem 

mh einer radialen. die Bohrung 34 durchsetzenden Auf- am distalen Ende der Ummantdung 1 angeordneten 

nahmebohrung 36 versehen. die sich zur ftuBeren Ober- Teil 2 heraus. Der henrorstehmde Bereich des Fang- 

nache des Griffteils 32 OffneL In die Aufhahmebohrung kerbs 10 bildet emen Fflhrun^bereich 45. der als Fflh- 

36 ist ein Haltestift 37 eingefOhrt. der an seinem oberen rung dient, wenn die Ummantelung m one KSrperhflWe 

Ende einen Knopf 38 trftgt Der Stift 37 ist in seinem 6S ingefOhrt wiid Da dw Fanricprb 10 von den eUstt- 

axialen mitUeren Bcrdch mit einer Halt bohrung 40 schen DrUiten 11 geblldet wird, ist dw Berttch 45 nach- 

vcrsehen und wild durch eine in der Aufnahmebohrung giebiger als di aus dner engen •c*raiibenf6nnigen 

36 angeordhete Feder 41 in die in Flg.1 nach oben WicklungbestehendeUmmantelungl. 
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NachfoIgendwirddieArbeitsweisedesSteinzcrtrOin- mcnzieht,. gcringcr als die Drehgeschwindigkeit des 

merers unter weiterer Bezugnahme auf die Figuren nfl- Griffteils 46. Der Stein A wird also langsam zerdrOckt. 

hereriautert so dafi er beim Aufbrechen nicht gewaltsam in Teilen 

Zunachst wird die Ummanteiungl mil geschiossenem weggeschleudert wird und dabei die Innenwand des 

Fangkorb 10 wie er in Fig. 5 gezeigt ist, in einen (nicht 5 Gallengangs 60 verleizt AuBerdem wird die auf das 

dargestellten) Einfflhrkanal eines Endoskops und so- Qriffteil 46 einwirkende Bedienungskraft durch das Un- 

dann. zusammen mit dem Endoskop. in eine K6rperh6h- tersetzungsgetriebe 54, also die Zahnrader 45. 51 und 53. 

le eingefuhrt AnschlieBend wird, wie in Fig. 6 darge- verstSrkt und sodann auf die Zahnstange 26 Obertragen. 

stellt der distale Endbereich der Ummantelung 1 aus Daher kann. wenn das Gnffteil 46 mit verhaltmsmaBig 

dem distalen Ende des Endoskops 56 vorgeschoben und lo geringer Kraft gedreht wird, der Stem A m ausreichen- 

fiber eine Duodenalpapille 58 in einen Gallcngang 60 dem MaBe zertrOmmert werden. 

cingefOhrt Stein A kann auch in anderer Art und Weise 

Wenn die Ummantelung 1 in die KOrperhChle cinge- zertrOmmert werden, Dabei wird der Stein A im Fang- 
fOhrt werden soli, leitet der aus dem distalen Ende der korb 10 gehalten und das Griffteil 32 zurOck- und vorbe- 
Ummantelung 1 hervorstehendc Ffihrungsbereich 45 15 wegt. so daB der Stein A wiederholt auf das Verstei- 
die Einfuhrung der Ummantelung 1. 1st also der EinfOhr- fungsteil 2 aufschlfigt, das am distalen Ende der Umman- 
kanal des Endoskops 56 gebogen, wenn die Ummante- telung 1 angeordnet ist « ^ j ^ ^ 
lung 1 in ihn eingefflhrt werden soli, so stOBt der Bercich Ist der Stein A sehr hart, so muB wfihrcnd des Zcr- 
45 gegen die Innenwand des gebogenen Abschnitts des trflmmems des Steins A das Gnffteil 46 mit grdBcrer 
Kanals und wird dabei verbogen. Durch weiteres Schie- 20 Kraft gedreht werden als gewdhnlich erforderlich. Da- 
ben der sich in diesem Zustand befindenden Ummante- her sind der Fangkorb 10. der Betatigungsdraht 9 und 
lung 1 wird daher die Ummantelung 1 mittels des Be- die Verbindungsstange 16 einer starken Zugspannung 
reichs 45 gefuhrt. um sich weiter in den Einfflhrkanal ausgesetzt. Wirkt auf diese Teile eine Zugbeanspru- 
hineinzubewcgen. Somit kann die Ummantelung 1 chung. die crheblich tiber der zum Zcrtrflmmern eines 
selbstbeigebogenem Einfflhrkanal in diesen eingefflhrt 25 Steins normaler Harte erforderhchen Zugbeanspru- 
werden. ohne die Innenwand des Kanals zu beschSdi- chung liegt, so wird die Verbindungsstange 16 im Be- 
ggn^ reich 16a getrennt, bevor die Drahte 1 1 oder der Betati- 

Wie Fig. 6 zeigt, verformt sich auBerdem, wenn die gungsdraht 9 reiBen. Bei Trennung der Verbindungsr 

Ummantelung in einen engcnAbschnitt wie den Gallcn- stange 16 wird der Betatigungsabschnitt 18 vom An- 

gang 60 eingefflhrt werden soil, der Fflhrungsbereich 45 30 schluBstflck 3 gcl6st Infolgedessen liegt ein mit dem 

am Eingang des Gallengangs 60 in seiner Langsrichtung. Betatigungsdraht 9 verbundener Bereich der Verbin- 

um die Einfuhrung der Ummantelung 1 zu leitea Daher dungsstange 16 auBerhalb des AnschluBstflcks 3 freL In 

kann das distale Ende der Ummantelung 1 leicht in den diesem Zustand wird die Verbindungsstange 16 von 

Gallengang 60 eingefflhrt werden, ohne die Innenwand Hand gehalten, um den Betatigungsdraht 9 zurflck- und 

der Korperhohle zu beschadigen. 35 vorzubewegen und den Stein A aus dem Fangkorb 10 zu 

AnschlieBend wird das Innere des Gallengangs 60 entfemen. Daher kann der Fangkorb 10 in die Umman- 

durch das Endoskop 56 betrachtet Wird ein Stein A telung 1 zurflckgezogen werden, und Fangkorb 10, Be- 

entdeckt, so wird das Griffteil 32 in Richtung auf das Teil tatigungsdraht 9 und Ummantelung 1 lassen sich aus der 

20 gesdioben, um den Betatigungsdraht 9 zusammen KOrperhdhle herausziehen. 

mit der Zahnstange 26, wie in Fig. 7 dargestellt. nach 40 Bei dem erfindungsgemaBen Stcinzertrflmmerer 

vome 2u bewegen. Sodann wird der Fangkorb 10 aus weist die Verbindungsstange einen Trennbereich auf, 

dem distalen Ende der Ummantelung 1 vorgeschoben der gegenflber Zugbeanspruchung schwacher 1st als die 

und ge6ffnet Nach dem Offnen des Fangkorbs 10 wird elastischen Drahte. die den Fangkorb bilden, und als der 

der Stein A durch erne Lflcke zwischen den Drahten 11 Betatigungsdraht Wenn also wahrend des Zertrflm- 

hindurch in den Fangkorb 10 hineingenommen und das 45 mems eines Steines cine sehr groBe Zugspannung auf 

Grifftea 32 vom Teil 20 weggezogen, um den Fangkorb den Fangkorb, den Betatigungsdraht und die Verbin- 

10 zusammenzuaehen. wie in Fig. 8 dargestellt Eine dungsstange einwirkt, so wird die Verbindungsstange 

hin- und hergehende Bctatigung des Drahtes 9 kann im TYennbereich abgetrennt. bevor die elastisdien 

flber das Grif f tefl 32 schnell und einf ach ausgef flhrt wer- Drahte oder der BctaUgungsdraht reiBen. Dies hat zur 

den. Wenn es also nicht gelingt, den Stein i4 in den 50 Folge, daB die Innenwand der K6rperh6hle nicht be- 

Fangkorb 10 aufzunehmen, laBt sich der Aufnahmcvor- schadigt wird und, da die elastischen Drahte oder der 

gang in einfacher Weise wiederholen. Betatigungsdraht nicht reiBen, dafl der Betatigungs- 

1st der im Fangkorb 10 gehaltene Stein A zu groB, ura draht und der Fangkorb nicht in der KOrperhOhle ver- 

durdi den Gallengang 60 hindurch entfemt werden zu bleibea 

kdnnen, so wird das Griffteil 46 des Betatigungsab- 55 AuBerdem kann die Ummantelung leicht in einen ge- 

schnitts 18 in der Richtung gedreht, bei der sich die bogenen oder engen Bereich eingefflhrt werden, da der 

Zahnstange 26 nach hintcn, dJt vom Teil 20 wcg, be- Steinzertrflmmerer einen Fflhrungsbereich hat, der aus 

wegt, wie In Fig. 9 dargestellt Infolge der Bewegung der dem distalen Ende der Ummantelung hervorsteht 

Zahnstange 26 Ziehen die Verbindungsstange 16 und der GemaB einer in Fig. 10 dargestellten ersten Abwand- 

Betatigui^raht 9 den Fangkorb 10 in die Ummante- 60 lung weist die Verbindungsstange 16 ein zylindrisches 

lung 1 zurfldc so daB der Fangkorb 10 zusammengezo- Hauptteil 62; ein mit dem abgeflachtcn Bereich 35 vcr- 

gen wird Der Stein A wird also v n den Drahten 1 1 des sehenes und mit dem proximalcn Ende des Tdls 62 ver- 

Fangk rbs 10 umklanuncrt und zertrOmmert Gl ichzci- bundcncs B fcstigungsteil 64 sowie den Betatigungs- 

tig wird die Drehgeschwindigkeit des Griffteils 46 durch draht 9 auf, dessen proximalcs Ende in das Teil 62 einge- 

das Untersctzungsgetricbc 54 herabgesctzt und sodann 65 fOhrt und in diesem befcstigt ist Das Befestigungsteil 64 

auf die Zahnstange 26 flbertragen. Daher ist die Bewe- ist an dem Teil 62 bdspielsweise mittels einer LOtver- 

gungsgeschwindigkeit der Zahnstange 26 und somit die bmdung angebradit, und der Verbindungsabscfanitt 66 

Geschwindigkeit mit der sich der Fangkorb 10 zusam- bildetdenlVennberetch 16& 
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In der ersten Abwandlung kann. wie in Rg. 1 1 ge- gezogen und dabei geschlossen. so st66t der Ring 85 an 

zeiet derieniee Abschnitt des Betatigungsdrahtes 9. der das am distalen Ende der Ummantelung 1 angeordnetc 

"das Te I 62 der Verbindungsstange 16 eingefuhrt ist. Versleifungsteil 2 an und verhindert damit em weiteres 

mil einem L6tmaterial tiberzogen und der gesamte ZurQckziehen des Betatigungsdraht^^^ In d.eser Lage 
Ober^ogenc Abschnitt 68 an das Teil 62 angcl6tet wer- 5 ragt nur der Draht 84 aus dcm distalen Ende der Um- 

. mantclung 1 heraus. 

GemaB elner in Fig. 12 dargestellten dritten Abwand- GemSB der in Fig. 22 dargestellten Abwandlung smd 

lung ist der Trennbereich 16a am distalen Ende der Ver- ein erstes Anschlagelement 88, das am distalen Ende der 

bindistangel6ausgebiIdet,alsoandemaufderSei. Verbindungsstange 16 angebracht ist, und em zweites 
tVdes Betatigungsdrahtes 9 liegenden Ende. Der Trenn- lo Anschlagelement 90 das an emer Imie^fiche des An- 

bereich 16a wird von einer V-fdrmigen Einkerbung 70 schIuBstQcks3 ausgebUdetist^so angeordnet.daB sie d^ 

gebildet, die an der auBcren Umfangsflache der Verbin- Bewegung der Zahnstange oder des Bctati^ngsdr^^^^^^ 

Hnnc^tan^e 16 vcrlauft bcgrenzcn. Wenn das Anschlagelement 88 gegen das 

gc 16 im Trennbereich 16a, also an ihrem distalen Ende. is sen und ragt "ur das disUle jl^gj^^^^^ 
abgetrennt. wenn wahrend des Zertrflmmems eines unter Ausbildung des FQhrungsbereichs 45 aus dem di- 
SsdnegroBeZugspannungaufihneinwirktWemi stalen Ende der Ummantelung 1 hc^ausDaher kann 
d e VerS^^^^^ ^6 abgetrennt wird und der ab- Bewegung des BetaUgungsdrahtes 9 und des Fangkorbs 

getreSnS Abs?hmtt nicht freLgt, nachdem der Betati- 10 auch dami zuverlassjg kontrolhert werden werm 
gungsabschnittvom AnschluBstGckabgenommen wor- 20 Betatigungsabschmtt j^^^jds KontroUelem^^^^^^ 
denkwirddieUmmantelung weitervomBetatigungs. FUhrungsschhtz 28 ""^ 

draht abgczogen. Da in diesem Fall eine feste Verbin- weist,vondcm AnschluBstflckSabgenommenwird. 
dungsstange. die ein solches Herausziehen verhindcm 
soli, fehlt. kann die Ummantelung leicht herausgezogen 
werdea Durch das Herausziehen der Ummantelung 25 
wird der abgetrennte Abschnitt, also das proxiraalc En- 
de des Betatigungsdrahtes, freigelegt, und der Stein 
kann durch Bcdienung des Betatigungsdrahtes aus dem 
Fangkorb entfemt werden. 

Wie in Fig. 13 dargestellt, kann der Trennbereich 16a 30 
durch eine Ausnehmung 72 gebildet seia 

GemaB einer in den Fig. 1 4 und 15 dargestellten f Qnf- 
ten Abwandlung wcist die Verbindungsstange 16 ein 
zylindrisches Hauptteil 62 und ein an diesem angebrach- 
tes VerbindungsrohrstOck 74 auf. mit dem das proximale 35 
Ende des Betatigungsdrahtes 9 verbunden ist. Das 
Rohrstflck 74 ist mit mehreren Ausnehmungen 76 verse- 
hen, um somit den Trennabschnitt 16a zu bildea 

Gemafi einer in den Fig. 16 und 17 dargestellten 
sechsten Abwandlung weist die Verbindungsstange 16 40 
ein Hauptteil 62 und eine an dessen distalem Ende ange- 
ordnetc AbschluBkappe 78 auf, in der eine Durcfagangs- 
bohrung 80 ausgebildet ist Das proximale Ende des 
Betatigungsdrahtes 9 ist zu einem Knoten 82 verknttpft, 
den die AbschluBkappe 78 abdeckt, wenn der Betati- 45 
gungsdraht 9 in die Bohrung 80 eingefOhrt ist Dabei 
besitzt die Bohrung 80 einen soichen Durchmesser, daB 
der Knoten 82 nicht hindurchpaBt 

GemaB der sechsten Abwandlung I6st sich, wenn auf 
den Betatigungsdraht 9 und die Verbindungsstange 16 50 
cine schr groBe Zugspannung einwirkt, der Knoten 92 
und gleitet durch die Bohrung 80, so daB der Betati- 
gungsdraht 9 .und die Verbindungsstange 16 voneinan- 
der getrennt werden. 

Wie in den Fig. 18 und 19 dargestellt, kann weiterhin 55 
der Trennbereich 16a im mittieren Bereich der Verbin- 
dungsstange 16 vorgesehen sein. 

In der eingangs gennanten AusfQhrungsfonn ist der 
FQhrungsbereich 45 durch das distale Ende des Fang- 
korbs 10 gebildet Wie in den Fig. 20 und 21 gezeigt, 60 
kann jedoch der Bereich 45 durch einen gegenQber dem 
Fangkorb 10 gesonderten Draht 84 gebildet seia Hier- 
fOr sind die distalen Enden der den Fangkorb 10 biklen- 
. den elastischen Draht 1 1 durch einen Ring 85 miteinan- 
der verbunden, V n dem aus sidi der Draht 84 erstredct €5 
Am distalen Ende des Drahtes 84, der wek:her als die 
UnmianteluDg 1 ist. ist ein KopfstOck 86 angeordnet 

Wird der Fangkorb 10 in die Ummantelung 1 hinein- 
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